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铜（铝）管母线的广泛使用 

白莲电力公司销售的 复合屏蔽铜（铝）管母线可代目前较为广泛使用的矩形母线，

目前在实际工程中已经得到应用，并取得

了较好的效果。白莲电力管母线产品与常

规矩形母线在技术上相比较有如下显著优

点： 

2.1 管母线载流量大 

铜管母线为空心导体，截面大，导体表面

电流密度分布均匀，以Ф100×5 铜管母线

为例：其截面积：1490mm2，载流量：

3150A，电流密度 2.15（A/mm2），额定

电流温升≤40K。因此，铜（铝）管母线特

别适合工作电流大的回路。 

2.2 管母线集肤效应低、功率损失小 

复合屏蔽管母线桥的集肤效应系数低，Kf≤1，交流电阻小，因而母线的功率损失小。

若采用多片矩形导体，随着片数增加，集肤效应系数不断加大，单位截面的有效载流

量下降，片与片之间电流分布不均匀，附加损耗加大，散热条件差。 

2. 3 散热条件好、温差低 

复合屏蔽管母线桥为空心导体，母线内径风道能自然形成热空气对流（室内和室外的

气压差，能自然形成热空气对流），散热条件好温升低。 

2.4 管母线允许应力[σ]大、机械强度高 

复合屏蔽管母线桥的允许应力为矩形的 4倍，可承受的短路电流大，机械强度高，使
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得母线支撑跨距加大。在 50KA短路电流情况下，Φ100×5mm铜管母线跨距可达到

8米，Φ100×10mm铜管母线跨距达到 12米。由于母线跨距大，可直接进入高压室

与户内限流电抗器或 10千伏、35千伏开关柜连接，减少了相应的母线支撑点、母线

金具、以及土建构架基础。 

2.5 管母线电气绝缘性能强 

复合屏蔽绝缘管母线采用单相屏蔽密封复合绝缘方式，外壳接地电位为零，由于电气

屏蔽具有：（a）使电场分布均匀，（b）控制电位和限制电场，（c）避免在绝缘表面

产生局部放电，（d）传导泄露电流和充电电流，（e）对危险的接触电压进行防护等

特性，故这种屏蔽绝缘电缆形导电管母线电场分布均匀，电气绝缘性能强。 

2.6 管母线绝缘安全系数高 

绝缘铜管母线主绝缘材料采用聚四氟乙烯，可在-250℃～+340℃中工作，有优良的

电气性能和化学稳定性，介质损耗小，阻燃、耐老化、使用寿命≥40年。 

2.7 管母线抗电气震动能力强 

直接将绝缘铜管母线固定在钢构架上或混凝土支架上，取消穿强套管和支柱绝缘子，

具有较强的抗震动能力。 

2.8 管母线不受环境干扰、可靠性高 

绝缘铜管母线每相是密封屏蔽绝缘，内部无凝露产生，且消除了外界潮气、灰尘以及

外物所引起的接地和相间短路故障，运行具有高度的可靠性。相比之下，矩形母线暴

露在环境中，容易受人、动物（如老鼠等）以及其他物体偶然接触而发生接地和短路，

不利于安全运行。 

2.9 管母线母线架构简明、布置清晰、安装方便、维护工作量少。 

绝缘铜管母线由于表面的零性绝缘，其在安装和架设上可以做到简单明了，加之其强
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度大可以做到较大的跨距，适用各种复杂场合敷设。而矩形母线桥需占用较大的空间，

其布置受建筑物的影响很大。 

3、管母线与铜排分析比较 

3.1 产品在技术特性上的比较，以上已综合阐述。 

3.2 在经济效益上的比较 

为了更好的比较，我们按额定电流 4000A来估算比较两种产品的一次性投资： 

3.2.1 矩形母线桥的投资，按单相 3 片 TMY10×125 母线为来计算。材料费：（按现

市场行情铜母线价格为 90--93 元/kg，3 片 10×125×1000 重量 33.375kg，按 90

元/kg）仅铜母线及附件费用 90×33.375×1.1=3304.13元。加上附加绝缘子、钢构、

支架、土建及安装等，单相综合造价应在 4600元/米以上。 

3.2.2 我公司采用Φ100×10 铜管为导体材料，按当前铜价，铜管母线价格为 4800

元/米，含附件、支架、安装、维护及我公司现场施工，安装的所有费用，属交钥匙

工程。 

3.2.3 通过上述价格，虽然我公司产品价格比矩形母线桥高出 200 元/米左右，但是

我们还要分析，矩形母线桥在安装上所需绝缘子较多，土建基础、支架较多，并且多

片导体之间每隔一定距离（约 0.5m左右）还需用矩形母线间隔垫隔开；超过一定长

度在中间还要加装母线伸缩节；多层导体与设备端子及穿墙套管的连接均较为复杂。

并且实际操作中由于材料采购和施工安装往往是相对独立的，因此施工安装的工作量

很大。 

3.2.4 基于矩形母线桥的上述特点，在运行维护上较为复杂。而铜管母线产品属于免

维护产品，我公司承诺该产品质量保证期为 20年、产品使用期≥30年。并且由于该

产品与主变及开关柜间均采用软连接、中间接头的处理采用屏蔽筒形式，拆装方便。
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在日常运行、检（试）验非常方便。 

3.2.5从经济效益比较，管母线可降低功率损耗 25%以上，同时节约大量的维护费用。 

从以上几点综合分析，虽然我公司产品在一次性投入上要大一点，但是从变电站的安

全运行、供电的可靠性、连续性及长期经济效益及产品的先进性上均有无可比拟的优

势。 

4、管母线几个需特别说明的问题 

4.1 母线结构 

该产品为复合屏蔽表面为零性绝缘的结构，主绝缘采用聚四氟乙烯在恒温恒湿无尘状

态下，直接绕包在导体上精心制作而成。为控制电场分布构成完整的电屏蔽，在缠绕

绝缘层时，放入导电的电容屏，并在绝缘中放入全长的接地屏。沿母线全长，在绝缘

表面热缩连续密封式护套管（目前我公司独家使用），有效地防止了水分的进入。我

公司产品及母线结构是具有自己独立知识产权的，已取得国家实用新型技术专利证

书，所有产品均是在公司无尘、恒温、恒湿的净化室内生产，该净化室目前属国内一

流。 

4.2 中间接头 

我公司产品中间接头采用目前同类厂家中最为先进的技术——预制式复合屏蔽筒，该

技术是结合目前国外先进技术和自身母线结构开发生产的，已在山东兖矿集团、天津

勤威集团等变电站上运行使用，有极强的安全可靠性。改变了其他厂家在现场制作绝

缘由于现场条件（湿度、湿度、灰尘、人为操作等）的不足而导致母线绝缘结构上存

在隐患的缺陷。 

4.3 复合屏蔽绝缘铝管母线桥的推广使用 

我公司为了降低产品成本，在额定电流 4000A 以下可以采用导电体为铝管母线的产
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品，即复合屏蔽绝缘铝管母线桥。可以说在额定电流 4000A 以下，我公司产品是实

而不贵，相对矩形母线桥更有竞争力。并且由于我公司在铝管母线上多年的开发和生

产能力在全国电力行业上的是具有影响的，并且拥有良好的信誉。 

4.4 检验和试验 

我公司产品除了公司自己的严格检验和试验外，已经通过国家权威机构的检验和试

验，产品在技术上是可靠的。并且在全国范围 成功稳定的运行，并受到供电部门的

好评。 

白莲电力      徐生： 15920504225     qq:358056989 

铝管母线，铝排，铝管，铝合金型材，导电设备，管母线，管母金具， 

公司主要经营：大型火力、水力发电厂升压站用铝合金导电管母线、及各种型号的纯

铝管、合金铝管、电力用铝母线、槽形母线；500KV、220KV变电所所用铝合金导电

管母线；本公司以信誉第一、质量第一为服务宗旨，欢迎广大客户洽谈、订购 

广州市白莲电力设备有限公司 

 

专业，专注，专心   做电力行业的强势品牌~~~ 

联系人：  徐先生    15920504225 
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铝合金管母线图片 

Flash地址 ；     http://www.56.com/deux_57632366.swf   

 
绝缘铜管母线图片

http://www.56.com/deux_57632366.swf
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管母线安装使用说明 
常用管母线、衬管、封端球及封端盖配合尺寸 
 
 
 

 
 
 
 
管母线焊接 
     管型导体一般采用焊接后架空安装

（铝及铝合金管焊接方式类似），架空后管

型导体采用专用的管母线金具固定，由于

在焊接后接头处的强度有所降低（国标要

求为母材的 62%），为避免架空后接头处在使用中发生

弯曲，接头处内部应用衬管进行加固，两家空支柱之

间焊接头不应多于两个。常用铝及铝合金管焊接方法

如下： 

     氩弧焊（MIG焊接），氩弧焊接是在氩气保护下，

用交流或直流焊接电源，通过难熔的钨做为不熔化电

极，使它与工件产生电弧，以熔化填充材料和工件接

口进行焊接，与气焊相比，它的优点是热量集中，电弧稳定，熔化金属既能得到氩气的良好保护，避免氧化，又能将熔化的金属

表面的氧化膜通过氩弧予以清除而不用焊药，因此既能获得缺陷较少又纯净的优质焊缝，又能轻易掌握焊接技术且能进行全位置

焊接。 

接头处坡口图形及尺寸： 

坡口图形 管厚度 δ，mm 间隙  c,mm 钝边厚度 b,mm 坡口厚度 α度 

 

3.5~10 5~10 0.5~2 45~65 

填充材料（焊丝）成份： 
化学成分% 

母材 焊接材料 
Fe Si Mg Mn Cu Al 

3A21 铝锰焊丝（S321） 0.70 0.60 - 1.0~1.6 - 余量 

6063G（6063）

LDRE（6R05）

6Z63 

铝镁焊丝（S331） 0.40 0.25 2.4~3.0 0.5~1.0 0.10 余量 

主管 衬管 封球或封盖 

D．mm t，mm 重量 kg/m D．mm t，mm 重量 kg/m 外径 D 

80 4 2.61 71 4 2.30 71 

90 5 3.64 79 5 3.17 79 

100 5 4.07 89 5 3.60 89 

110 5 4.50 99 5 4.03 99 

120 5 4.93 109 5 4.46 109 

130 7 7.38 115 7 6.48 115 

150 7 8.58 135 7 7.68 135 

170 8 11.05 153 8 9.98 153 

170 10 13.72 149 10 11.92 149 

200 10 16.30 179 10 14.49 179 

250 10 20.60 229 10 19.60 229 

250 12 24.66 225 12 22.10 225 

280 12 27.77 255 12 25.18 255 

300 15 36.91 269 15 32.920 269 

320 15 39.51 289 15 35.49 289 



     广州市白莲电力设备有限公司        qq:358056989    联系电话 020-81786246 

                                                                                       
白莲电力         专业 专注  专心  为电力建设服务~~~    联系：徐先生 15920504225   第 8页 共 11页 

 
 

 

材料技术性能的详细描述 

（1）化学成分 

化学成份（%） 
牌号 

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Re Al 
6063（LD31） 0.2-0.6 0.35 0.10 0.10 0.45-0.9 0.10 0.10 -- 余量 

6063G 0.2-0.6 0.35 0.10 0.10 0.45-0.9 0.10 0.10 -- 余量 

LDRE 0.2-0.6 0.35 0.10 0.10 0.45-0.9 0.10 0.10 0.07-0.16 余量 

 

（2）力学性能 

性能指标 
规格型号 

抗拉强度（MPa） 屈服强度（MPa） 

LDREΦ250/230 ≥206 ≥185 

LDREΦ229/210 ≥206 ≥185 

LDREΦ200/180 ≥206 ≥185 

LDREΦ179/159 ≥206 ≥185 

LDREΦ150/136 ≥206 ≥185 

LDREΦ135/120 ≥206 ≥185 

 

（3）电学性能 

载流量（A） 
序号 规格 牌号状态 

+70℃ +80℃ 

相对导电率 

（%） 

1 Φ250/230 LDRE 9047 8978 55 

2 Φ200/180 LDRE 8131 7908 55 

3 Φ150/136 LDRE 4796 4664 55 

4 Φ100/90 LDRE 3100 2960 55 
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技术参数表 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

管母规格 

性能指标 
φ150/136 φ100/90 

合金牌号 LDRE LDRE 

导体密度(克/厘米 3) 2.69~2.73 2.69~2.73 

导热系数(卡/℃厘米秒) 0.5 0.5 

热膨胀系数(1/℃) 100℃ 23.4×10-6 23.4×10-6 

相对导电率不小于(国际标准铜%) 53~51IACS 53~51IACS 

电阻温度系数(1/℃) 0.0041 0.0041 

载流量不小于(A) 70℃ 

80℃ 

4269 

3772 

3063 

2485 

抗拉强度σb不小于(N/mm2)(MPa) 206 206 

屈服强度σ0.2不小于(N/mm2) (MPa) 170 170 

延伸率δ不小于(%) 5~6 5~6 

弹性模量(N/mm2) (MPa) 6.9×104 6.9×104 

焊接性能σb 200℃＞130 MPa 200℃＞130 MPa 

外径允许偏差(mm) -0.7 -0.7 

壁厚允许偏差(mm) +0.5 +0.5 

每段供货长度不小于(m) 8 8 

导体表面要求 阳离子氧化处理 阳离子氧化处理 
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3.2、工艺要求: 

(1) 管口应平整, 且与轴线垂直; 

(2) 管母线长度偏差为正误差: +15mm，两端切斜度不得超过 1°; 

(3) 管母线壁偏差: 0~+0.5mm, 衬管的外径为负偏差; 

(4) 管母线弯曲度: m/L<2.0mm; 

(5) 管母内径与其配套的衬管的外径间距小于 0.5mm并能保证安装需要; 

(6) 母线表面应光洁平整, 不应有裂纹、折皱、毛刺、油污、小孔、夹杂物及变

形和扭曲现象;表面不允许有横向裂痕；深度不超过 2mm 的碰伤、划伤的缺陷。表

面质量应符合 GB/T4437的规定。 

(7) 管母材质采用铝镁系列。 

 

3.3、技术标准 

 
 

管型母线的生产与检验采用了以下标准： 
 

⑴化学成分：GB/T3190—1996 《铝及铝合金化学成分》 

⑵尺寸公差.力学性能.电性能等电性能:YS/T454—2003《铝及铝合金导体》 

(3)包装、标志、运输、贮存：GB/T3199—1996《铝及铝合金加工产品包装、标

志、运输、贮存》 
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3.4、环境条件 

 

3．4.1  周围空气温度 

最高平均温度:    45℃ 

最低平均温度:    -10℃ 

最大日温差:      30K 

日照强度:        0.1W/cm2(风速 0.5m/s) 

3.4.2  海拔高度:  ≤1000m 

3.4.3  最大风速:  35m/s 

3.4.4  环境相对湿度(在 25℃时) 

日平均值：      95% 

月平均值：      90% 

3.4.5 降雨量 

年最大：2600mm 

日最大：300mm 

3.4.6 雷暴日：90日/年 

3.4.7 地震烈度：8度 

水平加速度：0.25g 

垂直加速度：0.125g 

3.4.8  污秽等级：III级 

3.4.9  覆冰厚度：5 mm(风速不大于 15 m/s时) 
 


